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Regenwassernutzung

Stand: 01/2012

Das Niederschlagswasser darf in der Regel in wasserdichten Behaltern (Zisternen,
Regentonnen) aufgefangen und z.B. zur Gartenbewdasserung genutzt werden. Soll das
Niederschlagswasser durch Gebrauch im Haushalt (Toilettenspulung,

Waschmaschinengebrauch) zu Schmutzwasser werden, ist bei der Gemeinde bzw.

Abwasserzweckverband eine entsprechende Genehmigung einzuholen.
Zisternen und Regenwassertonnen haben in der Regel einen Uberlauf zur Kanalisation oder
zur Versickerungsanlage. Durch die Nutzung kann die erforderliche Gré3e der
Versickerungsanlage nicht reduziert werden, da der Behdlter bereits vor einem kraftigen

Regen gefiillt sein kann.

Wahl der Entwasserungsmalnahmen

Flussdiagramm zur Wahl der Entwidsserungsmafnahme

[ Niederschlagswasser |
| |

nein —= Wasserschutzgebiet .l ]i‘
ATV-DVWK A 142 und Schutzgebietsverordnung beachten
Schutzzone 1 Schutzzone 2 Schutzzone 3
Einstellung des Verfahrens | in Ausnahmefallen Kanalbau zu I3ssig | Entwasserungsanlagen mit Auflagen zu lassi
K 8 1 — T £
stark normal gering r T 1
versch:wutzl verschmutzt verscl;mutzt [stark verschmutzt] |normal verschmutzt | [gering verschmutzt |
| schmutzwasserkanal | | Entwasserung iiber A-Horizont méglich |
I l [Schmuizwasserkanal I
Entwasserung Gber nein ja
A-Horizont méglich ? [ | 1
| ] | Regenwasserbehandlung Bodendurchiassigkeit u. Grund-
ja nein == | maglich ? stand ausreichend ?
¢ ¥ T ] ]
Bodendurchlassigkeit u. ja NEIN s NI N ja Entwasserung iber
Grundwasserstand | A-Horizont méglich 7
ausreichend 7 Rigolen-, Rohr- u. Flachen bzw | |
| | | Schachtversickerung Muldenversickerun: —_—— nein ja
ja nein == | méglich ? 1
l T I Bodendurchlassigkeit
ja NEIN em— u. Grundwasserstand
Regenwasserbehandlungs- 1 ausreichend ?
Anlage gem. .Techn. Bodendurchlassigkeit u
Bestimmungen® vorsehen Grundwasserstand I I
ausreichend ? o — ja
| Regenwasserkanall I I Regenwasserkanal I Regenwasserkanal | l
] Flachen bzw.
ja nein Muldenversickerung
Mulden- oder Becken- ] mit Beteiligung der
Versickerung Rigolen-, Rohr- u. Wasserbehdrde
Schachtversickerung

zum Vorfluter }

zum Vorfluter

[Begrenzung Einleitungsmenge erforderlich ? ]—nei
I
a
]l
Regenriickhaltebecken
mit Regenklarbeckenwirkung

[ Begrenzung Einleitungsmenge erforderlich ? =nein
T
ja

l&genrﬁckr:allebecken ]

Regenklarbecken
1

: Einleitung in den Vorfluter p
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3.1

3.2

3.3

Stand: 01/2012

Regenwasserversickerung

Grundlagen

Fur die Ableitung das von befestigten Flachen abflieRende Niederschlagwasser in den
Untergrund (Versickerung) sind nach § 60 Abs. 1 WHG und § 34 Abs. 1 LWG die
»1echnischen Bestimmungen zum Bau und Betrieb von Anlagen zur
Regenwasserbehandlung bei Trennkanalisation* vom 25.11.1992 und 15.04.2002 und das
Arbeitsblatt DWA-A 138 zu beachten.

Fur das Versickern von gesammeltem Niederschlagswasser in Wasserschutzgebieten gelten
Sonderregelungen. Hier sind die Anforderungen der jeweiligen Schutzgebietsverordnung
mal3gebend.

In diesen Fallen ist bereits in der Planungsphase die zustéandige Wasserbehorde zu beteiligen.

Reduzierung der befestigten Fldchen

- Begriinung von Dachflachen
- Herstellung von durchlassige befestigte Oberflachen, wie z.B. Oko-Pflaster,
Pflasterungen mit aufgeweiteten Fugen

Planungsgrundsatze

3.3.1 Qualitative Planungsgrundsatze

3.3.1.1 Einteilung der Niederschlagsabfliisse in Beschaffenheitsklassen

Die Abflisse von befestigten Flachen sind hinsichtlich ihrer Schadstoffkonzentration und der
mdglichen Grundwasserbeeinflussung bei der Regenwasserversickerung in drei
Beschaffenheitsklassen bzw. Kategorien nach den in Punkt 3.1 genannten Vorschriften
einzuteilen.

Gering verschmutzt bzw. unbedenklich
(siehe technischen Bestimmungen, Ziffer 3.1; Arbeitsblatt DWA-A 138, Abschnitt 3.1.2)

Terrassen- und Hofflachen in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten, Gehwege,
Radwege, wassergebundene Wege, WohnstralRen, Kreisstralien, PKW-Parkplatze fur den
ruhenden Verkehr, Grinflachen, Dachflachen mit Gblichen Anteilen von unbeschichteten
Metallen und in Gewerbegebieten und Industriegebieten Dachflachen mit tblichen Anteilen
von unbeschichteten Metallen und ohne signifikanter Luftverschmutzung

Normal verschmutzt bzw. tolerierbar
(siehe technischen Bestimmungen, Ziffer 3.2; Arbeitsblatt DWA-A 138, Abschnitt 3.1.2)

Befestigte Flachen und StralRen in Mischgebieten, Dorfgebieten, Gewerbe- und
Industriegebieten.

Parkplatze mit haufigem Fahrzeugwechsel (z.B. Einkaufsmarkte, Ausflugslokale), Strafl3en ab
DTV 300 Kfz (z.B. Landes- u. Bundesstral3en, BAB), Stral3en und Platze mit starker
Verschmutzung (z.B. durch Landwirtschaft, Fuhrunternehmen, Markte) und Dachflachen aus
unbeschichteten Metallen und in Gewerbegebieten und Industriegebieten Dachflachen mit
signifikanter Luftverschmutzung (z.B. Absauganlagen)

Stark verschmutzt bzw. nicht tolerierbar
(siehe technischen Bestimmungen, Ziffer 3.3; Arbeitsblatt DWA-A 138, Abschnitt 3.1.2)

StralR3en und Hofflachen in Gewerbe- und Industriegebieten mit signifikanter
Luftverschmutzung, nicht Gberdachte Umschlagplatze fur Schad- Giftstoffe und Sonderflachen
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Stand: 01/2012

(z.B. LKW-Park- und Abstellflachen, Flugzeugpositionsflachen, Tankstellen)

3.3.1.2 Bewertung der Beschaffenheitsklassen hinsichtlich der Versickerung

Die Einsatzmoglichkeiten der unterschiedlichen Anlagen zur Regenwasserversickerung in
Abhangigkeit der abflussliefernden Flache (Beschaffenheitsklasse) und der hydraulischen
Belastung werden in den vorgenannten technischen Bestimmungen, Punkt 8, sowie der
Tabelle 1 des Arbeitsblattes DWA-A 138 dargestellt und sind zu beachten.

Gering verschmutztes bzw. unbedenkliches Niederschlagswasser
(siehe technischen Bestimmungen, Ziffer 8; Arbeitsblatt DWA-A 138, Tafel 1)

- Zulassige Versickerungsanlagen ohne Vorbehandlung:
dezentrale Flachen- bzw. Muldenversickerung, dezentrales Mulden-/Rigolenelement,
dezentrales Mulden-Teichsystem

- Zulassige Versickerungsanlagen mit Vorbehandlung nach ATV-DVWK-M 153:
(nur bei Dach- und Terrassenflachen in Wohngebieten)
dezentrale Rohr-/Rigolenversickerung und dezentrale Schachtversickerung

- Zulassige Versickerungsanlagen mit Vorbehandlung nach den Vorgaben der
» rechnischen Bestimmungen* (Punkt 6.2, 6.3 und 6.5):
zentrale Mulden- und Beckenversickerung, zentrale Rohr-/Rigolenversickerung

Normal verschmutztes bzw. tolerierbares Niederschlagswasser
(siehe technischen Bestimmungen, Ziffer 5.2 u. 8, Arbeitsblatt DWA-A 138, Tafel 1)

- Zulassige Versickerungsanlagen ohne Vorbehandlung:
dezentrale Flachenversickerung (Rasenflache)

- Zulassige Versickerungsanlagen mit Vorbehandlung nach ATV-DVWK-M 153:
Keine

- Zulassige Versickerungsanlagen mit Vorbehandlung nach den Vorgaben der
» rechnischen Bestimmungen“ (Punkt 6.2, 6.3 und 6.5):
dezentrale Mulden- und Beckenversickerung, dezentrales Mulden-/Rigolenelement,
zentrale Mulden- und Beckenversickerung

- - Zulassige Versickerungsanlagen mit zuséatzlicher biologischer Behandlung
- (z.B. Teichanlage):
- dezentrale Rohr-/Rigolenversickerung

Stark verschmutztes bzw. nicht tolerierbares Niederschlagswasser
(siehe technischen Bestimmungen, Ziffer 5.3; Arbeitsblatt DWA-A 138, Tafel 1)

Diese Niederschlagsabflisse sind in das Kanalnetz einzuleiten und je nach Herkunft in
Regenklarbecken bzw. Klaranlagen zu reinigen.

3.3.2 Qualitative Anforderungen

3.3.2.1 Allgemeines

Von grundlegender Bedeutung fiir die Regenwasserversickerung sind aus Sicht
des Bodenschutzes die standortspezifischen Eigenschaften des Bodens und aus Sicht des
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Stand: 01/2012

Grundwasserschutzes die Durchlassigkeit, Machtigkeit sowie die physikalische, chemische
und biologische Leistungsfahigkeit des Sickerraumes.

Die Durchlassigkeit des Sickerraumes ist durch den Durchlassigkeitsbeiwert (ki — Wert) der
ungesattigten Zone und die Machtigkeit des Sickerraumes durch den Grundwasserstand
(Angabe in m NN) mittels einer Bodensondierung nachzuweisen.

Aus Griinden einer ausreichenden Reinigungsleistung des Unterbodens sind Auffillungen mit
Ziegel-, Beton- und/oder Schlackeresten aus dem Versickerungsbereich zu entfernen.

Im Sickerraum durfen keine Recyclingmaterialien, Schlacken, Aschen eingebaut werden.

Die Flachen der oberirdischen Versickerungsanlage sind nach der Modellierung mit einer
mind. 10 cm starken unbelasteten Oberbodenschicht mit folgenden Werten anzudecken:
pH-Wert 6-8, Humusgehalt 1 - 3 %, Tongehalt <10 % und Durchléssigkeit kf > 1 x 10° m/s.

Die erforderliche Begriinung der Versickerungsanlage erfolgt i.d.R. durch eine Rasenansaat
(vgl. DIN 18035-4).

Eine sofortige Erosionssicherung kann durch Aufbringen von Fertigrasen (Rollrasen) erreicht
werden. Bei Rasensaat muss sich die Vegetation stabil entwickelt haben, bevor die
Versickerungsanlage in Regelbetrieb geht.

Bei oberirdischen Versickerungsanlagen in Gebieten mit ,normal verschmutztem bzw.
tolerierbarem Niederschlagswasser” und bei Grundwasserabstanden unter 5,0 m sind deren
Flachen nach der Modellierung mit einer mind. 20 cm starken Oberbodenschicht mit einer
Durchlassigkeit von kf > 1 x 10> m/s anzudecken.

3.3.2.2 Durchldssigkeit des Sickerraumes

Hydrogeologische Voraussetzung fur den Einsatz von Versickerungsanlagen ist ein
Durchlassigkeitsbeiwert (k; -Wert) der ungesattigten Zone des Untergrundes zwischen
1x10°m/s und 1 x 10°® m/s.

3.3.2.3 Machtigkeit des Sickerraumes

Der Abstand zwischen der Sohle der Versickerungsanlage und dem hdchsten natirlichen
Grundwasserstand soll grundsatzlich 1,0 m nicht unterschreiten.

Beim Versickerungsschacht darf der Abstand zwischen der Oberkante der Filterschicht und
dem hdchsten natlrlichen Grundwasserstand 1,50 m nicht unterschreiten.

3.3.3 Quantitative Planungsgrundsatze

3.3.3.1 Anordnung auf dem Grundstiick

Die Versickerungsanlage sollte an Grundstlickstiefspunkten angeordnet werden, um eine
einfache oberflachige Zuleitung mit Pflaster- oder Rasenrinnen zu ermdglichen

Die Lage sollte in Abhangigkeit vom vorhandenen Baumbestand erfolgen. Die
Versickerungseinrichtung sollte sich auf3erhalb der Baumkrone befinden um
Wurzelbeschadigungen zu vermeiden.

Der Abstand ist insbesondere fur unterirdische Versickerungsanlagen wichtig, um eine starke
Durchwurzelung auszuschlief3en.
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Stand: 01/2012

Der Abstand der Versickerungsanlage zur Grundstiicksgrenze ist unter Beriicksichtigung der
Art der Versickerungsanlage und den 6értlichen Gegebenheiten (Hydrogeologie, Topographie)
so zu wahlen, dass eine Beeintrachtigung der Nachbargrundstiicke auszuschliel3en ist. Es
sollte ein Grenzabstand von mind. 2,0 m nicht unterschritten werden.

Versickerungsanlagen sollten méglichst nicht im Baugrubenbereich, sondern in der
ungestorten Bodenzone errichtet werden.

Mindestabstand dezentraler Versickerungsanlagen von Gebauden nach dem Arbeitsblatt

DWA-A 138:

- Bei Gebauden mit wasserdruckhaltender Abdichtung ist der Abstand einer
Versickerungsanlage zum Gebaude unkritisch, solange bautechnische Grundsatze
(Auftriebssicherheit, Lastabtragsbereiche) beachtet werden.

- Befindet sich der Grundwasserstand standig unterhalb der Kellersohle und somit auf den
Bau eines wasserdichten Kellers verzichtet wurde, sollte der Abstand der
Versickerungsanlage vom Baugrubenfu3punkt das 1,5 fache der Baugrubentiefe nicht
unterschreiten.

______________

- Bei nicht unterkellerten Gebauden ist die Tiefe des Fundaments anstelle der Baugrubentiefe
zur Ermittlung des Abstandes heranzuziehen.

Bei zentralen Versickerungsanlagen muss der Abstand des Beckenrandes von der Bebauung
(Fundament, Keller 6.A.) grol3er als die mittlere Beckenbreite sein, aber mindestens 5,0 m
betragen.

Grundsatzlich ist bei einer Hangbebauung von einem Bodengutachter prufen zu lassen,

welche Auswirkungen die Versickerung von Niederschlagsabflissen auf Unterlieger haben
konnen.

3.3.3.2 Bemessungsgrundsatze

Bei Versickerungsanlagen mit bewachsenem Oberboden sind lange Entleerungszeiten zu
vermeiden. Fir den Lastfall mit einer Haufigkeit n = 1/a (entsprechend T, = 1 Jahr) sollte die
Entleerungszeit 24 Stunden nicht Uberschreiten.

Die Bemessungshaufigkeit bzw. Versagenshaufigkeit werden i. d. R. fiir dezentrale
Versickerungsanlagen n = 0,2/a (entsprechend T, = 5 Jahre) und flr zentrale
Versickerungsanlagen n < 0,1/a (entsprechend T, > 10 Jahre) zugrunde gelegt, siehe
Arbeitsblatt DWA-A 138, Tabelle 3.
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3.4

3.4.1

Stand: 01/2012

Versickerungsanlagen mit Beispielen

Allgemeine Hinweise

Die Prioritat der Versickerungsanlagen ist unter Berticksichtigung der Flachenverfiigbarkeit
und der Versickerungsfahigkeit des Untergrundes in Bild 4 des Arbeitsblattes DWA-A 138
dargestellt.

Nach den ,Technischen Bestimmungen zum Bau und Betrieb von Anlagen zur
Regenwasserbehandlung bei Trennkanalisation®, Punkt 8, dem Arbeitsblatt DWA-A 138, Punkt
3.1.2 sind grundsatzlich immer hydraulisch gering belastete Versickerungsanlagen mit
Oberbodenpassage (A-Horizont), z.B. Flachen- bzw. Muldenversickerung, allen anderen
vorzuziehen.

Die Wabhl einer geeigneten Regenwasserversickerungsanlage erfordert in einigen Fallen unter
Abwéagung der wesentlichen Einflussfaktoren, z.B. der Schadstoffkonzentration, der
Empfindlichkeit der Schutzgiter Boden und Grundwasser und der Wirksamkeit von
VorbehandlungsmalRnahmen eine Einzelfallentscheidung durch Fachleute und zustandigen
Behdrden.

Fur das Versickern von gesammeltem Niederschlagswasser in Wasserschutzgebieten gelten
Sonderregelungen. Hier sind die Anforderungen der jeweiligen Schutzgebietsverordnung und
das DVGW-Arbeitsblatt W 101 mafigebend. In diesen Fallen ist bereits in der Planungsphase
die zustandige untere Wasserbehorde zu beteiligen.

Fur den Bau und Betrieb von Regenwasserbehandlungsanlagen (Regenklarbecken nach den
Vorgaben der ,Technischen Bestimmungen® Punkt 6.2, 6.3 und 6.5, zentrale
Versickerungsanlagen und dezentrale Versickerungsanlagen fur ErschlieRungsstralen und
Parkplatzen) ist eine wasserrechtliche Genehmigung nach § 35 Abs. 2 Landeswassergesetz
(LWG) bei der unteren Wasserbehdérde zu beantragen.

Gemal § 21 Abs. 1 Landeswassergesetz ist fir die schadlose Versickerung von
gesammeltem gering verschmutztem Niederschlagswasser in das Grundwasser Uber
unterirdische Versickerungsanlagen (Versickerungsschacht, Rigolen, Sickerrohre) eine
wasserrechtliche Einleitungserlaubnis nach § 8 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) bei der
unteren Wasserbehdrde zu beantragen.

Gemal § 21 Abs. 1 Landeswassergesetz ist fiir die schadlose Versickerung von
gesammeltem gering verschmutztem Niederschlagswasser in das Grundwasser Uber den
bewachsenen Oberboden (Flachen- und Muldenversickerung, Teich-Muldensystem) von
Wohngrundstucken oder von anderen Flachen in reinen und allgemeinen

Wohngebieten von einer befestigten Gesamtflache Gber 1000 m2 und fir die Versickerung von
normal verschmutztem Niederschlagswasser in das Grundwasser Uiber den bewachsenen
Oberboden (Flachen- und Muldenversickerung, Teich-Muldensystem) eine wasserrechtliche
Einleitungserlaubnis nach § 8 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) bei der unteren Wasserbehorde
Zu beantragen.

Bei befestigten Flachen (Hofflachen, Parkplétzen), die an eine unterirdischen
Versickerungsanlage angeschlossen sind, dirfen im Winter keine Streusalze verwendet
werden.

Das Waschen von Fahrzeugen bei Versickerungsanlagen ohne Regenklarbecken ist verboten.
Wassergefahrdende Stoffe dirfen im Einzugsgebiet der vorgenannten Versickerungsanlagen
nicht gelagert beziehungsweise verwendet werden.

Der Einsatz von Pflanzenschutz- oder Schadlingsbek&dmpfungsmitteln ist bei allen befestigten
Flachen (Dach-, Fahr- und Hofflachen, Parkplatzen), die an Versickerungsanlagen
angeschlossen sind, verboten.
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3.4.2
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Fur die Bemessung und den Bau der Versickerungsanlage sind die ,Technischen
Bestimmungen zum Bau und Betrieb von Anlagen zur Regenwasserbehandlung bei
Trennkanalisation und das Arbeitsblatt DWA-A 138 zu beachten.

Flachenversickerung

Die Flachenversickerung erfolgt durch den bewachsnen Boden auf Rasenflachen oder
unbefestigten Randstreifen von undurchléassigen oder teildurchlassigen Terrassen-, Hof- und
Verkehrsflachen.

Die Flachenversickerung kommt der nattrlichen Versickerung am nachsten.

Nach Punkt 3.3.1 des Arbeitsblattes DWA-A 138 werden durchlassige befestigte Oberflachen,
z.B. Pflasterungen mit aufgeweiteten Fugen, Oko- Pflaster, grundsétzlich nicht mehr als
Anlagen der Flachenversickerung angesehen, da im Laufe der Zeit die Durchlassigkeit
aufgrund des Eintrages von mineralischen und organischen Feinanteilen abnimmt. Sie dienen
somit nur der Abflussminderung.

Die Beschickung der Versickerungsmulde sollte moglichst oberirdisch direkt von der
befestigten Flache oder Gber offene Rinnen erfolgen.

Bei der Planung und Bau der Versickerungsanlage ist u.a. der Punkt 3.3 zu beachten.

Regenwasser

Grasnabe mit Regenwasser

Belebte Bodenzone

Sickerwasser

Grundwasser

Systemskizze Flachenversickerung

Vorraussetzungen:

- ausreichendes Platzangebot (ca. 25% der angeschlossenen Flache)

- die Versickerungsflache darf kein starkes Gefélle aufweisen

- durchlassiger Untergrund (ki — Wert 1 x 10 m/s bis 5 x 10 m/s) und ausreichender Abstand
zum Grundwasser (mind. 1,0 m)
(Durchlassigkeitsbeiwert (ki — Wert) der gesattigten Zone und der Grundwasserstand (Angabe in m NN) ist mittels
einer Bodensondierung nachzuweisen)

- nur fur dezentrale Anlagen geeignet

Bemessungsgrundlagen:

- Bemessung nach dem Arbeitsblatt DWA A 138
- Regenspende nach KOSTRA DWD 2000

- Regendauer 10 min

- Regenhaufigkeit n=0,2/a

- ki — Wert gem. Gutachten

- angeschlossene undurchlassige Flache in m?
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Wartung:
Die Versickerungsanlage ist nach der Tabelle 5 des Arbeitsblattes DWA-A 138 wie folgt

regelmafig zu kontrollieren und zu pflegen:

- Mahd mind. einmal jahrlich und bei Bedarf, Mahgut entfernen
- Entfernen von Laub im Herbst und bei Bedarf

- Wiederherstellung der Durchléssigkeit bei Bedarf

- Entfernen von Wulstbildung im Zulaufbereich bei Bedarf

Vorteile: Nachteile:
* geringer Wartungsaufwand « groRRer Flachenbedarf
* geringe Herstellungskosten » hohe Bodendurchlassigkeit

* gute Reinigungsleistung
* Flache kann weiter genutzt werden

» einfache Herstellung — Eigenarbeit bei Wohngrundstiicken mdglich
Bauanleitung siehe: www.emscher-regen.de/bewirtschaftungsarten/flaechenversickerung.php

Wasserrechtliches Genehmigungs- bzw. Erlaubnisverfahren: siehe Punkt 3.4.1

3.4.3 Muldenversickerung

Die Muldenversickerung kommt im Allgemeinen dann zur Anwendung, wenn die verfligbare
Versickerungsflache oder Durchlassigkeit des Untergrundes fir eine Flachenversickerung
nicht ausreicht.

Der Wasserstand in der Mulde darf bei Vollfullung 30 cm nicht Gberschreiten, da ein
Dauerstau die Gefahr der Verschlickung und Verdichtung der Muldenoberflache betréchtlich
erhoht, vgl. Arbeitsblatt DWA-A 138, Punkt 3.3.2.

Sohlebenen und Sohllinien der Mulden sollten horizontal liegend hergestellt und unterhalten
werden, um eine moglichst gleichmafige Verteilung des zu versickernden Wasser zu
erreichen.

Im Rahmen der naturnahen Gestaltung der Mulde sind Bdschungsgefalle von 1: 2 bis1:5
anzustreben und das Profil ist auszurunden.

Die Beschickung der Versickerungsmulde sollte mdglichst oberirdisch direkt von der
befestigten Flache oder Uber offene Zuleitungsrinnen erfolgen.

Bei der Planung und Bau der Versickerungsanlage ist u.a. der Punkt 3.3 zu beachten.

oberfldchiger Einlouf ; iEiI‘lil‘.‘luf v. befestigier Flli‘lthe—‘
— - |

Eltin;r_hirrung
wlErasiongsehut ]

sickerfdhige
Schichi

DO sy
Systemskizze Muldenversickerung
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3.4.4
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Vorraussetzungen:
- Flachenbedarf (ca. 20% der angeschlossenen undurchlassigen Flache)
- durchlassiger Untergrund (ki — Wert nicht kleiner als 5 x 10°® m/s) und ausreichender Abstand

zwischen Sohle Mulde und OK. Grundwasser (mind. 1,0 m)
(Durchléssigkeitsbeiwert (ks — Wert) der gesattigten Zone und der Grundwasserstand (Angabe in m NN) ist mittels
einer Bodensondierung nachzuweisen)

Bemessungsgrundlagen:

- Bemessung nach dem Arbeitsblatt DWA A 138

- Regenspende nach KOSTRA DWD 2000

- Regenhéaufigkeit n = 0,2 bzw. 0,1/a (siehe 3.3.3.2)

-k;—Wert 1 x 10° m/s bis 5 x 10° m/s

- angeschlossene undurchlassige Flache in m2

- geplante Versickerungsflache in m2 (ca. 20% der angeschlossenen Fliche)

Wartung:
Die Versickerungsanlage ist nach der Tabelle 5 des Arbeitsblattes DWA-A 138 wie folgt

regelmafig zu kontrollieren und zu pflegen:

- Mahd mind. einmal jahrlich und bei Bedarf, M&hgut entfernen
- Entfernen von Laub im Herbst und bei Bedarf

- Wiederherstellung der Durchléssigkeit bei Bedarf

- Verhinderung von Auskolkung bei Bedarf

Vorteile: Nachteile:
* geringer Wartungsaufwand  mittlerer Flachenbedarf
* geringe Herstellungskosten * eingeschrankte Flachennutzung

* gute Reinigungsleistung

» einfache Herstellung — Eigenarbeit bei Wohngrundstiicken maglich
Bauanleitung siehe: www.emscher-regen.de/bewirtschaftungsarten/muldenversickerung.php

Wasserrechtliches Genehmigungs- bzw. Erlaubnisverfahren: siehe Punkt 3.4.1

Mulden-Rigolen-Element

Das Mulden-Rigolen-Element besteht aus einer begriinten Mulde (siehe 3.4.3) mit darunter
liegender Rigole.

In Bereichen mit einer nur geringen Durchlassigkeit (k; bis zu 1 x 10°® m/s) ist das Element
aufgrund der zwei getrennten Speicher mit jeweils eigenen Full- und Entleerungsprozessen
einsetzbar.

Fur die Rigole ist, anstatt der Kiesfullung (Betonkies 0/32mm) auch der Einbau von
Sickerblécken aus Kunststoff (Hersteller siehe Internet) maglich.

Bei der Kiesrigole ist der Einbau eines Sickerrohres moglich.

Die Beschickung der Versickerungsmulde sollte méglichst oberirdisch direkt von der
befestigten Flache oder Uber offene Zuleitungsrinnen erfolgen.

Bei der Planung und Bau der Versickerungsanlage ist u.a. der Punkt 3.3 zu beachten.
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Stand: 01/2012

Oberflachenabflu®
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Versickerung v v v v v

Dranrohr

Systemskizze Mulden-Rigolen-Element Sickerblock aus Kunststoff

Vorraussetzungen:
- Flachenbedarf (ca. 20% der angeschlossenen undurchlassigen Flache)

- ausreichender Abstand zwischen Sohle Rigole und OK. Grundwasser (mind. 1,0 m)
(Durchlassigkeitsbeiwert (k; — Wert) der gesattigten Zone und der Grundwasserstand (Angabe in m NN) ist mittels
einer Bodensondierung nachzuweisen)

- Rigole: Mindestabstand von Baumen (halber Kronendurchmesser)

Bemessungsgrundlagen:

- Bemessung nach dem Arbeitsblatt DWA A 138

- Regenspende nach KOSTRA DWD 2000

- Regenhéaufigkeit n = 0,2 bzw. 0,1/a (siehe 3.3.3.2)
- angeschlossene undurchlassige Flache in m2

- Mulde: ki — Wert 1 x 10° m/s
geplante Versickerungsflache in m2 (ca. 20% der angeschlossenen Flache)
- Rigole: ki — Wert gem. Gutachten

Porenanteil Kiesflllung (Betonkies 0/32mm) 35%

Porenanteil Sickerblock z.B. 95% (siehe Angaben Hersteller)

Mafle Rigole (Breite/H6he) in m

evtl.: Mal3e Sickerrohr (Durchmesser, Wandstarke, Wasseraustrittsflache)

Wartung:
Die Versickerungsanlage ist nach der Tabelle 5 des Arbeitsblattes DWA-A 138 wie folgt

regelmafiig zu kontrollieren und zu pflegen:
Mulde: - Mahd mind. einmal jahrlich und bei Bedarf, Mahgut entfernen
- Entfernen von Laub im Herbst und bei Bedarf
- Wiederherstellung der Durchlassigkeit bei Bedarf
- Verhinderung von Auskolkung bei Bedarf
Rigole: - Halbjéhrliche Inspektion
- Vermeidung von Durchwurzelung

Vorteile: Nachteile:

» geringe Bodendurchlassigkeit * hohe Herstellungskosten

* gute Reinigungsleistung « eingeschrankte Flachennutzung

* einfache Herstellung « tiefer Grundwasserspiegel
Eigenarbeit bei Wohngrundstiicken « keine Wartungsmaglichkeit der Rigole
maoglich

Bauanleitung (Rigole mit Sickerbldcke)
siehe: www.emscher-regen.de/bewirtschaftungsarten/mulden-rigolen-versickerung.php

Wasserrechtliches Genehmigungs- bzw. Erlaubnisverfahren: siehe Punkt 3.4.1

Seite 12 von 21



3.4.5

Stand: 01/2012

Teich-Muldensystem (Retentionsraumversickerung)

Bei dieser Retentionsraumversickerung erfolgt die Retention und Filterung tber eine
Kombination von einem Teich mit einem anschlieB3endem Versickerungsstreifen als Mulde
(siehe 2.4.3).

Der bewachsene Grobsandfilter zur Vorreinigung und der Teich sind zum Untergrund hin mit
einer geeigneten Folie abzudichten.

Die Wassertiefe des Teiches sollte 0,80 m nicht unterschreiten.

Im Rahmen der naturnahen Gestaltung des Teiches und der Mulde sind Bdschungsgefalle von
1:2 bis 1: 5 anzustreben und das Profil der Mulde ist auszurunden.

Die Beschickung der Retentionsraumversickerung sollte mdglichst oberirdisch direkt von der
befestigten Flache oder Uber offene Zuleitungsrinnen erfolgen.

Bei der Planung und Bau der Versickerungsanlage ist u.a. der Punkt 3.3 zu beachten.

oberfldchiger Einlnuf_] Teichbiotop Uberlouf in Mulden—
versickerung

: bewochsener
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. zur Varreinigung e Soot gk s
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Systemskizze Teich-Muldensystem

Vorraussetzungen:
- hoher Flachenbedarf
- durchlassiger Untergrund (ki — Wert nicht kleiner als 5 x 10° m/s) und ausreichender Abstand

zwischen Sohle Mulde und OK. Grundwasser (mind. 1,0 m)
(Durchlassigkeitsbeiwert (k; — Wert) der gesattigten Zone und der Grundwasserstand (Angabe in m NN) ist mittels
einer Bodensondierung nachzuweisen)

- nur fur dezentrale Anlagen geeignet

Bemessungsgrundlagen:

- Bemessung nach dem Arbeitsblatt DWA A 138

- Regenspende nach KOSTRA DWD 2000

- Regenhéaufigkeit n =0,2/a

- ki— Wert 1 x 10° m/s bis 5 x 10°® m/s

- angeschlossene undurchlassige Flache in m?

- geplante Versickerungsflache in m2 (ca. 20% der angeschlossenen Fliche)

- Bei der Bemessung wird das Speichervolumen des Teiches vernachlassigt, da der Teich
bereits vor einem kraftigen Regen gefillt sein kann.

Wartung:
Die Versickerungsanlage ist nach der Tabelle 5 des Arbeitsblattes DWA-A 138 wie folgt

regelmafig zu kontrollieren und zu pflegen:
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3.4.6

Stand: 01/2012

Teich: - Regelmé&Biger Rickschnitt von Wasserpflanzen
- Entschlammung nach Bedarf
Mulde: - Mahd mind. einmal jahrlich und bei Bedarf, M&hgut entfernen
- Entfernen von Laub im Herbst und bei Bedarf
- Wiederherstellung der Durchlassigkeit bei Bedarf
- Verhinderung von Auskolkung bei Bedarf

Vorteile: Nachteile:

 gute Wartungsmaglichkeit  mittlerer Flachenbedarf

» als Biotop gestaltbar * hohe Herstellungskosten
* sehr gute Reinigungsleistung * regelmalige Wartung

» einfache Herstellung — Eigenarbeit bei Wohngrundstiicken mdglich
Bauanleitung siehe: www.emscher-regen.de/bewirtschaftungsarten/teichanlage.php

Wasserrechtliches Genehmigungs- bzw. Erlaubnisverfahren: siehe Punkt 3.4.1

Rigolen-/Rohrversickerung

Die Rigolen-/Rohrversickerung besteht aus einem in den Boden eingebrachter linienférmiger
Korper (Rigole) aus gut durchlassigem Material und einem groR3en Porenanteil (z.B.
gewaschener Kies 0/32 mm) mit einem Sickerrohr.

Die Rigolen-/Rohrversickerung kommt dann zur Anwendung, wenn die zur Verfligung
stehende Flache fur eine Muldenversickerung nicht ausreicht.

Der Rigolen-/Rohrversickerung ist eine Behandlungsanlage vorzuschalten (siehe 3.3.1.1 und
3.3.1.2)

Um ggf. Spilgut gemanR Wartung nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138, Tabelle 5, entnehmen zu
kdnnen, ist ein Spilschacht am Ende der Rigole sinnvoll.

Fur die Rigole wird eine Vliesummantelung erforderlich, damit der Rigolenkdrper eine
ausreichende Stabilitdt innerhalb der angeschnittenen Bodenzone hat.

Statt der Rigole mit Sickerrohr und Kiesfillung kdnnen auch Sickerblécke aus Kunststoff
verwendet werden.

Bei der Planung und Bau der Versickerungsanlage ist u.a. der Punkt 3.3 zu beachten.

f. Absetzschacht
Fullbaden =

anstehender  Rigole Sicherrohir

aden 1 ur Speicherun
E:FE.IEI:E 8/32 mm und ﬁ’“‘-"“"‘ﬂq
gewaschen)
Systemskizze Rigolen-/Rohrversickerung Sickerblock aus Kunststoff
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3.4.7

Stand: 01/2012

Vorraussetzungen:
- durchléssiger Untergrund (ki — Wert groRer als 1 x 10 m/s) und ausreichender Abstand

zwischen Sohle Rigole und OK. Grundwasser (mind. 1,0 m)
(Durchlassigkeitsbeiwert (k; — Wert) der gesattigten Zone und der Grundwasserstand (Angabe in m NN) ist mittels
einer Bodensondierung nachzuweisen)

- Rigole: Mindestabstand von Baumen (Halber Kronendurchmesser)

Bemessungsgrundlagen:

- Bemessung nach dem Arbeitsblatt DWA A 138

- Regenspende nach KOSTRA DWD 2000

- Regenhaufigkeit n=0,2 bzw. 0,1/a (siehe 3.3.3.2)
- angeschlossene undurchlassige Flache in m?

- Mulde: ki — Wert 1 x 10° m/s
geplante Versickerungsflache in m2 (ca. 20% der angeschlossenen Flache)
- Rigole: k: — Wert gem. Gutachten

Porenanteil Kiesfullung (Betonkies 0/32mm) 35%

Porenanteil Sickerblock z.B. 95% (siehe Angaben Hersteller)

Malfe Rigole (Breite/H6he) in m

evtl.: Mal3e Sickerrohr (Durchmesser, Wandstarke, Wasseraustrittsflache)

Wartung:
Die Versickerungsanlage ist nach der Tabelle 5 des Arbeitsblattes DWA-A 138 wie folgt

regelmafig zu kontrollieren und zu pflegen:

- Halbjahrliche Inspektion

- halbjahrliche Reinigung des Absetzschachtes oder bei Bedarf
- Spilung der Sickerrohre und Sickerblocke bei Bedarf

- Vermeidung von Durchwurzelung

Vorteile: Nachteile:

* geringe Bodendurchlassigkeit * hohe Herstellungskosten

* uneingeschrankte Flachennutzung « sehr geringe Reinigungsleistung

» einfache Herstellung » tiefer Grundwasserspiegel
Eigenarbeit bei Wohngrundstiicken méglich * keine Wartungsmaglichkeit der Rigole

Bauanleitung (Rigole mit Sickerbldcke) siehe:
www.emscher-regen.de/bewirtschaftungsarten/rigolenversickerung.php

Eine wasserrechtliche Einleitungserlaubnis nach 8 7 WHG ist bei der unteren Wasserbehérde
Zu beantragen.
Schachtversickerung

Der Einsatz eines Versickerungsschachtes ist nur fur anfallendes gering verschmutztes
Niederschlagswasser von Dach- und Terrassenflachen in Wohngebieten zulassig.

Der Versickerungsschacht darf gering durchlassige Schichten mit guter Schutzwirkung fur das
Grundwasser nur in begrindeten Fallen durchstol3en.

Dem Versickerungsschacht ist eine Behandlungsanlage (Absetzschacht) nach
ATV-DVWK-M 153 (siehe 3.3.1.1, 3.3.1.2 und 4.1) vorzuschalten.

Im Sohlbereich des Schachtes ist eine mind. 0,50 m starke Filterschicht vorzusehen. Als
Material wird karbonathaltiger Sand mit einer Kérnung 0,25 — 4 mm empfohlen. Eine
Wasserdurchldssigkeit von k; < 1 x 10 m/s muss gewéhrleistet sein.

Bei der Planung und Bau der Versickerungsanlage ist u.a. der Punkt 3.3 zu beachten.
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Stand: 01/2012

Dechel mit
sthmubzfanger Liiftungsdffrung

F AN AN,

——f— Verfiillung

Filberschiht

———— Sand/Fenkies

Systemskizze Sickerschacht

Vorraussetzungen:

- durchlassiger Untergrund (ki — Wert gréRer als 5 x 10°® m/s) und ausreichender Abstand
zwischen OK. Filterschicht im Schacht und OK. Grundwasser (mind. 1,5 m)
(Durchlassigkeitsbeiwert (ki — Wert) der gesattigten Zone und der Grundwasserstand
(Angabe in m NN) ist mittels einer Bodensondierung nachzuweisen)

- Mindestabstand von Baumen (Halber Kronendurchmesser)

- nur fur dezentrale Anlagen geeignet

Bemessungsgrundlagen:

- Bemessung nach dem Arbeitsblatt DWA A 138

- Regenspende nach KOSTRA DWD 2000

- Regenhaufigkeit n=0,2/a

- angeschlossene undurchlassige Flache in m?

- ki — Wert gem. Gutachten

- Schachtringdurchmesser (Mindestdurchmesser 1,00 m)
- Wandstéarke Schachtring

Wartung:
Die Versickerungsanlage ist nach der Tabelle 5 des Arbeitsblattes DWA-A 138 wie folgt

regelmafig zu kontrollieren und zu pflegen:

- Halbjahrliche Inspektion

- Wiederherstellung der Durchlassigkeit der Filterschicht bei Bedarf
(Austausch der Filterschicht)

Vorteile: Nachteile:
* uneingeschrankte Flachennutzung * hohe Herstellungskosten
* gute Kontrollméglichkeit * sehr geringe Reinigungsleistung

« tiefer Grundwasserspiegel
* kostspielige Sanierung

Eine wasserrechtliche Einleitungserlaubnis nach 8 7 WHG ist bei der unteren Wasserbehérde
Zu beantragen.
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3.4.8

Stand: 01/2012

Beckenversickerung

Das Versickerungsbecken ist im Wesentlichen eine grol3e Mulde mit entsprechend gréReren
Abmessungen.

Das Versickerungsbecken dient nur der zentralen Entwasserung.

Im Rahmen der naturnahen Gestaltung des Beckens sind Boschungsgefalle von 1: 1,5

bis 1 : 5 anzustreben.

Bei der Herstellung der Versickerungsanlage ist u.a. der Punkt 3.3.2.1 zu beachten.
Dem Versickerungsbecken ist ein Regenklarbecken) nach den Vorgaben der ,Technischen
Bestimmungen“ (Punkt 6.2, 6.3 und 6.5) vorzuschalten.

Bei der Planung und Bau der Versickerungsanlage ist u.a. der Punkt 3.3 zu beachten.

eyl mil Uberlaul
B inVorfha ) RS
o,

e, Stauhihe

Vorraussetzungen:

- Flachenbedarf

- durchlassiger Untergrund (ki — Wert nicht kleiner als 1 x 10° m/s) und ausreichender Abstand
zwischen Sohle Becken und OK. Grundwasser (mind. 1,0 m)
(Durchlassigkeitsbeiwert (ki — Wert) der geséttigten Zone und der Grundwasserstand
(Angabe in m NN) ist mittels einer Bodensondierung nachzuweisen)

Bemessungsgrundlagen:

- Bemessung nach dem Arbeitsblatt DWA A 138

- Regenspende nach KOSTRA DWD 2000

- Regenhaufigkeit n=0,1/a

- k¢ — Wert 1 x 10° m/s

- angeschlossene undurchléassige Flache in m2

- spez. Versickerungsrate

- Abmessungen Sohlbreite/-lange u. Wassertiefetiefe (mind. 0,50 m)
- Bdschungsneigung

Wartung:
Die Versickerungsanlage ist nach der Tabelle 5 des Arbeitsblattes DWA-A 138 wie folgt

regelmafig zu kontrollieren und zu pflegen:

- halbjahrliche Inspektion

- Beproben der Beckensohle nach Auflage der Wasserbehdrde
- Mahd mind. einmal jahrlich und bei Bedarf, Mahgut entfernen
- Entfernen von Laub im Herbst und bei Bedarf

- Ubliche Grinflachenwartung

- Beseitigung von Mause-/Maulwurfsschaden bei Bedarf

- Wiederherstellung der Durchlassigkeit bei Bedarf
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3.4.9

Stand: 01/2012

Vorteile: Nachteile:

* gute Reinigungsleistung « Selbstdichtung der Sohle bei
* gutes Retentionsvermdogen unsachgemaler Wartung

* gute Wartungsmaoglichkeiten « ggf. Einfriedigung erforderlich

« tiefer Grundwasserspiegel

Eine wasserrechtliche Genehmigung nach § 35 LWG und Einleitungserlaubnis nach § 7 WHG
ist bei der unteren Wasserbehorde zu beantragen.

Mulden-Rigolen-System

Bei einem Mulden-Rigolen-System erfolgt die Versickerung tber die Mulde in die Rigole, die
sich zum einen durch die (geringe) Versickerung in den Untergrund, zum anderen durch die
gedrosselte Ableitung in ein Rohrsystem oder offenen Graben entleert.

Vom Prinzip her kann ein Mulden-Rigolen-System auch als Retentionsanlage bei gering
durchlassige Bdden eingesetzt werden.

Fur die Rigole ist, anstatt der Kiesflllung (Betonkies 0/32mm) mit Sickerrohr auch der Einbau
von Sickerblécken aus Kunststoff (Hersteller siehe Internet) mdglich.

Die Beschickung der Versickerungsmulde sollte méglichst oberirdisch direkt von der
befestigten Flache oder Uber offene Zuleitungsrinnen erfolgen.

Am Ende der Rigole ist ein Schacht mit einer geregelten Abflussdrosselung vorzusehen.

Bei der Planung und Bau der Versickerungsanlage ist u.a. der Punkt 3.3 zu beachten.

i Schackt mal
Tulaafrisee Dressdl —
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Systemskizze Mulden-Rigolen-System Sickerblock aus Kunststoff

Vorraussetzungen:

- durchléssiger Untergrund (ki — Wert kleiner als 1 x 10 m/s) und ausreichender Abstand
zwischen Sohle Rigole und OK. Grundwasser (mind. 1,0 m)
(Durchlassigkeitsbeiwert (ki — Wert) der gesattigten Zone und der Grundwasserstand
(Angabe in m NN) ist mittels einer Bodensondierung nachzuweisen)

- Rigole: Mindestabstand von Baumen (Halber Kronendurchmesser)

Bemessungsgrundlagen:

- Bemessung nach dem Arbeitsblatt DWA A 138

- Regenspende nach KOSTRA DWD 2000

- Regenhéaufigkeit n = 0,2 bzw. 0,1/a (siehe 2.3.3.1)

- angeschlossene undurchléassige Flache in m2

- Mulde: ki — Wert 1 x 10° m/s
geplante Versickerungsflache in mz2
(ca. 20% der angeschlossenen Flache)
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Stand: 01/2012

- Rigole: ki — Wert gem. Gutachten
Porenanteil Kiesfullung (Betonkies 0/32mm) 35%
Porenanteil Sickerblock z.B. 95% (siehe Angaben Hersteller)
Mal3e Rigole (Breite/H6he) in m
evtl.: Mal3e Sickerrohr (Durchmesser, Wandstarke, Wasseraustrittsflache)
Drosselabflussspende in l/(sxha)

Wartung:
Die Versickerungsanlage ist nach der Tabelle 5 des Arbeitsblattes DWA-A 138 wie folgt

regelmafig zu kontrollieren und zu pflegen:

- Halbjahrliche Inspektion

- jahrliche Wartung der geregelten Drosseleinrichtung
- Spilung der Sickerrohre und Sickerblocke bei Bedarf
- Vermeidung von Durchwurzelung

Vorteile: Nachteile:

* gute Reinigungsleistung » tiefer Grundwasserspiegel

» sehr geringe Bodendurchlassigkeit * hohe Herstellungskosten

* gutes Retentionsvermdgen « keine Wartungsmdglichkeit der Rigole

Eine wasserrechtliche Genehmigung nach 8§ 35 LWG und Einleitungserlaubnis nach 8 7 WHG
ist bei der unteren Wasserbehérde zu beantragen.
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4.1

Stand: 01/2012

Regenwasserbehandlungsanlagen

Absetzschacht nach ATV-DVWK- M 153

Der Absetzschacht mit Tauchwand ist bei gering verschmutztem Niederschlagswasser einer
dezentralen unterirdischen Versickerungsanlage vorzuschalten (siehe 3.3.1.2).

Absetzanlagen dienen der Sedimentation von absetzbaren Stoffen tiber 0,1 mm
Korndurchmesser und der Schwimm- und Leichtstoffriickhaltung. AuRerdem verlangern sie die
Betriebsfahigkeit der Versickerungsanlage erheblich.

(7 2

Dauerwasserspiegel
y A
o
. o
zur Versickerungsanlage Vo
3

OK. Schlammstapelraum

Bemessungsgrundlagen:

- Regenspende nach KOSTRA DWD 2000

- Regendauer 10 min (siehe DWA-A 118, Tabelle 4 u. DIN EN 12056-3)

- Regenhéaufigkeit n=0,2 /a (siehe 3.3.3.2)

- angeschlossene undurchlassige Flache in m2

- Schachtdurchmesser: Qzu in m3/h / 24 m/h* = m2 *Sinkgeschwindigkeit Sandkorn
(Mindestdurchmesser DN 800 mm)

- Tiefe Schlammstapelraum: mind. 0,50 m

- Schachttiefe: Abstand zwischen OK. Schlammstapelraum und Dauerwasserspiegel
mind. 1,00 m.
- Tauchwand: Am Ablauf des Schachtes ist ein T-Stlick als Tauchwand anzuordnen.

Die Eintauchtiefe betragt beim Dauerspiegel mind. 0,3 m
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Bemessungsbeispiel: (Regenspende 200 I(sxha))

Stand: 01/2012

angeschlossene Erforderlicher Durchmesser
undurchlassige Flache Schacht T-Stiick als Tauchwand

m?2 mm mm

bis 100 800 250

101 - 150 800 300
151 - 200 1000 300
201 - 250 1000 400
251 - 350 1200 400

Wartung:
- Halbjéhrliche Inspektion

- regelmafige Entleerung des Schlammstapelraumes je nach Schmutzanfall
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